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. Hydraulische Spannvorrichtung fur Schraubbolzen 

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Spannvorrich- 
tung zum Bafestigen eines Schraubbolzens o.dgl. mit 
einer Mutter u&ter Vorspannung an einem Bauteil, mit 
einer sich. an dem Bauteil abstutzenden Kolben-Zylinder- 
Einheit, die an dem Schraubbolzenende angreif t und die- 
ses bei Beaufschlagung mit Druckfluid von dem Bauteil 
fortzieht. 

Zurn Verspannen von Zugankern^ Dehnschrauben usw. .an 
Zylinderkopfen, Reaktordeckeln usw. 1st der Einsatz 
" hydraulischer Spannvorrichtungen bekannt. Nachdem der 
Schraubbolzen durch entsprechende Bohrungen der zu ver- 
spannenden Telle hindurchgesteckt 1st, wird eine hydrau- 
lische Kolben-Zylinder-Einheit tiber sein Gewindeende ge- 
schoben. Auf das Ende des Bolzengewindes wird eine Zusatz- 
mutter aufgeschraubt, die zu der Spannvorrichtung gehort 
und nach erfblgtem Spanhvorgang v/ieder entfernt wird. 
Die Kolben-Zylinder-Einheit stutzt sich mit ihrem Zylin- 
der an dem. Bauteil ab, wahrend der Kolben gegen die Zu- 
satzmutter; druckt. Auf diese V/else wird der Schraubbolzen 
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gedehnt, wahrend die zu verspannenderi Bauteile zusamm«n- 
gedriickt werden. Unterhalb des Zylinders der Kolben-Zylin- 
der-Einheit befindet sich ein Ringraum, der die eigent- 
liche Spannmutter aufnimmt, die nach der Druckbeauf schla- 
gung der Kolben-Zylinder-Einheit ohne groBere Re ± bung s- 
verluste leicht auf dem Bolzengewinde gedreht werden kann, 
bis sie gegen das zu verspannende Bauteil stofit. Wird die 
Kolben-Zylinder-Einheit anschlieBend entlastet, dann nt-nmt 
die Mutter, die zuvor nieht belastet war, die Zugsparinungs 
krafte des Schraubbolzens auf. Anstelle der Zusatzmutter, 
mit der sich der Kolben der hydraulischen Spannvorrich- 
tung an dem Schraubbolzen abstutzt, kann auch der Kolben 
selbst mit einem Innengewinde versehen sein, in das das 
Schraubbolzengewinde eingeschraubt wird.. 

Die bekannten hydraulischen Spannvorrichtungen haben 
den Vorteil, daB das Aufschrauben der* Mutter auf das 
Schraubbolzengewinde ohne groBere Reibungsverluste er- 
folgt, und daB im Schraubbolzen selbst ausschlieBlich 
Dehnungskrafte wirksam sind, so d^B zusatzliche Torsions- 
spannungen entfallen. Ein schwerwiegender Nachteil besteht 
allerdings darin, dafl der Schraubbolzen im entspannten 
Zustand ein betrachtliches Stuck vorstehen rnuB, damit 
nach dem Aufschrauben der Mutter anschlieBend noch eine 
ausreichende Lange fur das Angreifen der hydraulischen 
Spannvorrichtung zur Verfiigung steht. Da die uberstehen- 
de Lange des Schraubbolzens sich wahrend des Spannvor- 
ganges noch vergroBert, ragen die Gewindezapfen im fertig 
montierten Zustand weit liber die Mutter hinaus. Sie konnen 
zwar abgeschnitten werden, jedoch sind sie dann nach ei- 
ner Demontage anschlieBend nicht mehr von neuem verwend- 
bar. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine hydrau- 
lische Spannvorrichtung der eingangs genannten Art r;u 
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schaffen, bei der die Gewindezapfen der Sehraubbolzen 
nicht uber die Mutter uberstehen mussen, so dafl auch 
solehe Sehraubbolzen durch hydraulisches Yorsparmen fest- 
gezogen werden konnen, die mit ihren Gewindezapfen nur 
.geringfugig iiber das zu verspannende Bauteil uberstehen. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaB vorge- 
schlagen, dafi eine an dem bewegbaren Teil der Kolben- 
Zylinder-Einheit zu befestigende Mutter vorgesehen ist, die 
mit dem Sehraubbolzen in Gewindeeingriff zu bringen 1st 
und nach dem Entfernen der Kol ben -Zylinder-Einheit am 
Sehraubbolzen verbleibt, und daB zusatzliehe, zwischen 
die Mutter und das Bauteil einzusetzende Abstandhalter 
vorgesehen sirid, deren wirksame Starke dem Spannhub ent- 
sprechend wahlbar ist^ 

Mit der erf indungsgemaBen Spannvorrichtung 1st es mog- 
lich, selbst solche Sehraubbolzen zu erfassen, deren 
Gewindeteil ger^de so weit ubersteht, daB eine Mutter 
an ihm befestigt werden kann. Diese Mutter, bildet das 
Vefoindun^ teil von der Kolben-Zylinder-Einheit zura Sehraub- 
bolzen. Nach dem Spannen verbleibt sie am Sehraubbolzen^ 
so daB diejenige Mutter, die den Spannanker fur den 
Sehraubbolzen bildet, beira hydraulischen Verspannen 
gleichzeitig niitverwendet wird, urn die hydraulisch auf- 
gebrachte " Zugkraf t auf den Sehraubbolzen zu ubeirtragen. 
Dabei entfernt sie sich von dera Bauteil. Der zwischen 
Mutter und Bauteil entstehende Spalt wird anschlieBend 
rait dera Abstandhalter ausge full t. Die Verkiirzung der wirk- 
saraen Lange des Zugankers erfolgt bei der Erfindung nicht 
dadurch, daB die Mutter weit:r auf den Gewindeteil des 
Schraubbolzens aufgeschraubt wird wie bei den bekannten 
Vorrichtungen, sondern dadurch, daB die Mutter mit ' einern 
Abstandhalter unterlegt wird. 
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Der Abstandhalter kann aus einer Lochscheibe mit wendel- 
formig ansteigender Starke bestehen. Zweckmafligerweise 
vceist dabei die Mutter an einer Stirnseite einen -wendel- 
formigen Ansatz auf, der das Gegenstiick zu der Wendel 
der Lochscheibe bildet. 

Die ungeteilte Lochscheibe wird vor dem Aufschrauben 
der Mutter iiber den durch das Bauteil hindurchgesteckten 
Schraubbolzen geschoben. Sie wird dann durch Brehen so 
eingestellt, daB ihre wirksame Dicke den Minimalwert an- 
nimmt, d.h. daB ihre wendelfdrmige Auf lagef lache voll 
auf der Auf lagef lache des Gegenstiickes aufliegt. Wird 
in der Spannvorrichtung anschlieBend ein Druclc erzeugt, 
dann hebt sich die Mutter von der Lochscheibe ab. Der so 
entstandene Zwischenraum wird durch Drehen der Lochschei- 
be ausgeglichen. Die wendelfcrmige Stirnseite der Loch- 
scheibe liegt nun nicht mehr vollflachig an dem vjendel- 
formigen Ansatz der Mutter an, sondern nur noeh auf ei- 
nera Teil der zur Verfugung stehenden Auflageflache, V/ird 
die Spannvorrichtung anschlieBend entlastet, dann stutzt 
sich die Mutter an der voll an dem Bauteil anliegenden 
Lochscheibe ab. 

Die Wendelsteigung der Lochscheibe muB so gewahlt v/er- 
den, daB in Jedem Fall Selbsthetnmung vorhanden 1st, 
weil die Wendelscheibe sich anderenfalls unter der * 
Einwirkung des Druckes zuriickdrehen vriirde . Selbst- 
hemmung wird begunstigt durch gleichen Drehsinn des 
Innengev/indes der Mutter und der Wendel. 1st die Stei- 
gung der Wendel groBer als diejenige des Muttergewindes, 
was in der Praxis meist der- Fall sein v/ird, dann wirkt 
die Mutter in dem Best re ben, sich zu losen, in Richung 
auf eine Erhohung der Bolzenspannung, vorausgesetzt, da£ 
die Wendelscheibe sich nicht auf der Bauteilf lache dreht. 
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Einera moglichen Verdrehen kann durch eir-e Feinrif felung 
Oder mitanderen geeigneten Mafinahm'en leicht entgesenge- 
wlrkt werden. 

AuSerdern muB durch entsprechende Berne's sung der wendel- 
formigen. Auf lagef lache sichergestellt sein, da3 keine 
zu hohen Flachenpressungen auftreten. 

Neben der Verwendung einer wendelformigen Lochscheibe 
besteht die Moglichkeit, einen Abstandhalter in. Form einer 
aus zwei Halbringen bestehenden getexlten Scheibe vorzu- 
sehen, wobei die Kolben-Zylinder-Einheit Durchbruche zum 
Einbringen der Scheibenhalf ten bei gespanntem Schraubbolzen 
aufweiseri muB.\Hierbei wird auf den Schraubbolzen zunachst 
die Mutter, so welt- aufgeschraubt, bis sie an das Bauteil 
anschlagt. Dann wird die Kolben-Zylinder-Einheit an der 
Mutter festgeschraubt, bis sie mit ihrer Abstutzung eben- 
falls an dem Bauteil anschlagt. AnschlieBend v;ird die Kol- 
ben-Zylinder-Elnheit mit Druck beauf schlagt , so daB der 
Schraubbolzen langgezogen bzw. das Bauteil zusammengedruckt 
wird und die Mutter sich von der Anla.gef lache des Bauteiles. 
entfernt. In den entstehenden Spalt werden die beiden 
Halbringe eingesetzt, die anschlieBend durch geeignete 
Befestigungsmittel verbunden werden und dann einen ge- 
schlossenen ringformigen Abstandhalter bilden, der bei • 
Entlastung der Kolben-Zylinder-Einheit zwischen Mutter 
und Bauteil zusamraengedruckt wird. 

Bei Verwendung yon geteilten Scheiben als Abstandhalter 
kann man die jeweils benotigte Dicke des Abstandhalters 
aus Satzen von Scheiben unterschiedlicher Starken heraus- 
suchen. Es 1st nattlrlich auch moglich,. mehrere Scheiben 
ubereinanderzupacken. 

' . - 6 - 
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Eine weitere Ausgleichsmoglichkeit besteht in der 
Verwendung geteilter Scheiben, die konisch ausgebildet 
sind und die mehr Oder weniger v/eit zusammengeschoben 
werden, urn unterschiedliche Spaltbreiten auszuflillen. 

Urn bei Verwendung geteilter Scheiben zu verhindern, da3 
die Scheibenteile sich radial nach auBen verschieben 
und evtl. verlorengehen, wird zweckma3igerweise eine 
Gewindeschutzhulse uber die Mutter geschraubt, die so- 
wohl das Aufiengewinde der Mutter schlitzt als auch die 
geteilte Scheibe seitlich umsehliefit und ein seitliches 
Ausbrechen verhindert . Die obere Auflenkante der geteil- 
ten Scheibe ist zweckmaBigerweise abgeschragt (Kanten- 
bruch), und auf diese Abschragung kann die Gewindeschutz- 
hulse aufsetzen. 

Die Mutter, di^ sowohl fiir den staticnaren Endzustand 
als auch zum Ansetzen der Kolben-Zylinder-Einrichtung 
benutzt wird, weist zweckmaBigerweise ein Aufiengewinde 
auf, das in ein Innengewinde der Kolben-Zylinder-Ein- 
heit eingreift, sowie ein Innengewinde, in das das Ge- 
winde des Schraubbolzens eingreift. Innengewinde und 
Aufiengewinde der Mutter -konnen direkt ubereinanderliegen, 
Oder sie sind axial gegeneinander versetzt und uberlap- 
pen sich nicht, wobei das Aufiengewinde an einem stirn- 
seitigen Ansatz vorgesehen ist. Uber dem Innengewinde 
kann ein Mehrkantprof il zum Ansetzen eines Schrauben- 

sehlussels vorgesehen sein. Die Be'festigung der Mutter an 
der Kolben-Zylinder-Einheit kann auch auf andere Weise 
als durch Gewinde, beispielsweise mit einem Schnellver- 
schlufi erfolgen. 

Die Erfindung wird im folgenden unter Bezugnahme auf die 
Figuren an einigen bevorzugten A jsfuhrungsbeispielen naner 
erlautert . 
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Fig. 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsf orm der erfindungs- 
gemafien Spannvorrichtung im Langsschnitt , 

Fig. 2 zeigt eine zweite Ausfuhrungsf orm der Spannvor- 
. richtung im Langsschnitt, 

Fig. 3 und 4 zeigen einen Abstandhalter in Form einer 
flachen geteilten Scheiben in Seitenansicht und in Drauf- 
sicht, 

Fig* 5 und 6 zeigen einen Abstandhalter in Form einer 
konischen geteilten Schei.be in Seitenansicht und in Drauf 
sicht, und 

Fig. 7 zeigt eine wendelf ormige Lochscheibe mit der dazu- 
gehorigen Mutter. 

Be i dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 ist der Schraub- 
bolzen 10 durch eine Bohrung des zu. verspannenden Bautei- 
les 11- hindurchgesteckt und ragt rait seinem Gev/indezapf en 
12 aus der Bohrung heraus. Uber das Ende des Schraubbolzer 
10 ist eine wendelf ormige Lochscheibe 13 geschoben, die 
mit einem Flanschring 14 flach an der Oberseite 15. des 
Bauteiles. 11 anliegt. Die wendelf ormige Lochscheibe 13 
ist gegenuber dem Sehraubbolzen 12 drehbar, tiber ihr ist 
die Mutter 16 auf das Schraubbolzengewinde aufgeschraubt . 
Hierbei handelt es sich urn eine im "wesentliche zylindri- 
eche Spezialmutter^ die sowohl mit einem Innehgewinde 17 
als auch mit einem AuBengewinde 18 versehen ist. Die Mut- 
ter 16, die rait ihrem Innengewinde 17 in das Bolzengewin- 
de eingreift, besitzt an ihrer unteren Stirnseite einen 
v/endelformigen Teil 19, der das Gegenstiick zu der Wendel 
der Lochscheibe 13 bildet. 

-8 - 
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Der Aufbau der Mutter 16 und der Lochscheibe 13 1st 
jeweils aus Fig. 7 deutllch zu ersehen. Man erkennt, 
dafi die Hohe der oberen Stirnseite der Lochscheibe 13 
in Form einer Wendel mit konstanter Steigung pro Umfangs- 
winkelgrad ansteigt und bei 20 in Form einer steilen Flanke 
von dem hochsten Punkt auf den niedrigsten abfallt. Die 
Hohe der Flanke 20 ist - wenn man von der moglichen Ver- 
wendung zusatzlicher Unterlegscheiben absieht - etwa ein 
MaB fur den grofiten Spannhub. In der Praxis kann man aller- 
dings nur einen Teil der Flankenhohe 20 ausnutzen, well 
die Auflageflache, in der die beiden Wendeln 19 und 21 
axial aneinanderliegen, umso klelner, und damit die Plachen- 
pressung umso groBer wird, Je mehr die Lochscheibe 13 
gegeniiber der Mutter 16" verdreht ist. 

Der Flansch 1* der Lochscheibe 13 ist mit Radialbohrungen 
22 versehen, in die ein Rundstab eingesetzt werden Icann, 
urn die Lochscheibe verdrehen zu konnen. Er besitzt auflerdea 
eine Randelung, urn ihn von Hand verdrehen zu konnen. 
Die Kolben-Zylinder-Einheit 23 besteht aus einem Zylinder 
24, der einen Kolben 25 umschlieBt. Der Kolben 25 besitzt 
eine Axialbohrung 26 mit Innengewinde, das mit dem Aufien- 
gewinde 18 der Mutter in Eingriff stent. 

Der Zylinder 24 und der Kolben 25 sind etwa in der Mitte . 
ihrer Axialausdehnung stufenformig abgesetzt, und zwar 
komplementar zueinander. Dieser stuf enformige Absatz 27 
ergibt, wenn die Telle 24 und 25 axial auseinander-gezogen 
werden..einen Ringraum 28, der sich axial erweitert. In. den 
Ringraum 28 fuhrt Uber eine Bohrung 29 ±rn Kolben 25 hin- 
durch eine steuerbare Druckleitung 30 hinein. AuBerdem sind 
zur Abdiehtung des Druckraumes 28 an den Gleitflachen der 
Telle 24 und 25 Dichtungen vorhanden. 

- 9 - 
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An der der Bohrung 29 gegeniiberliegenden Seite befindet 
sich eirie Shnliche Bohrung 30 1 , die in die Druckkammer - 
28 hineinfiihrt und mit einer Entluf tungsschraube 31 ver- 
schlossen ist. 

Der Zylinder 24 sttitzt. sich auf der oberen Flache 15 
des Bauteiles.il ab, jedoch sind in der Abstutzung Durch- 
breehungen 32 vorgesehen, durch die hindurch der Lochring 
13 zuganglich ist, so dafi er auch bei gespannter Kolben- 
Zylinder-Einheit von au8en gedreht werden kann. 

Zuti Betrieb der- Vorrichtung wird auf den Gewindeteil 
des Schraubbolzens 12 zunachst die wendelf ormige Loch- 
. Scheibe 13 aufgeschobeh. Danach wird die Mutter 16 auf - 
geschraubt, und zwar so, daB die Wendeln 19 und 21 satt 
aneinanderliegeh. SchlieBlich wird die Kolben-Zylinder- 
Einheit 23 mit dem Innengewihde des Kolbens 25 auf die 
Mutter auf geschraubt. 

Wird Druckfluid in die Bruckkammer 28 hineingepumpt, 
dann wird der Kolben 25 angehoben und nimmt dabei die 
Mutter 16 mit. Die Mutter 16 zi-eht ihrerseits den Schraub- 
bolzen 12 in die. Lange,. v/odurch zv;ischen den beiden. ' 
Wendeln 19 und 21 ein Spalt entsteht. Die Lochs cheibe .13 
wird nun so weit gedreht, bis die entstandene Langen- 
differenz ausgeglichen ist und die Wendeln wieder so 
weit wie moglich aneinander anliegen. Das Drehen der 
Lochscheibe erf olgt durch die Bohrungen 32 hindurch ralt- 
tels eines geeigneten Rundstabes o.dgl.. Nach der an- 
schliei3enden Entlastung der Kolben-Zylinder-Einheit stut- 
zen die. Mutter 16 und die Lochscheibe 13 die ira Bolzen 
gespei chert en Spannkrafte ab. 

Die Ausfuhrungsform der Fig. 2 unterscheidet sich von 
derjenigen der Fig. 1 lediglich durch die . Ausbildung der 
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Mutter l6 f und des Kolbens 25 f - Die Mutter 16 1 greift 
auch hier mit ihrem Innengewinde 17 1 in das Bolzenge- 
winde ein, sie ist jedoch an ihrer oberen Stirnseite 
mit einem axialen Ansatz 35 versehen, an dem sich das 
Aufiengewinde 18 1 befindet. Innengewinde 17 1 und Aufien- 
gewinde 18 1 sind somit in axialer Richtung gegeneinan- 
der versetzt. 

In dem oberen engeren Teil 36 'des Kolbens befindet sich 
das Innengewinde, in das das Aufiengewinde 18 der Mutter 
16 1 eingreift. Die Mutter 16 1 kann an ihrer Aufiehseite 
uber dem Gewinde 17 1 mit einem Mehrkantprof il 37 zuxrt An-, 
setzen eines Schraubenschlussels versehen sein. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen eine flache geteilte Scheibe, 
die anstelle der Lochscheibe 13 als Abstandhalter zwi- 
sehen Mutter und Bauteil verwendet werden kann* Eei Ver- 
wendung derartiger Abstandhalter entfallt selbstverstand- 
lich auch die Wendel 19 an der unteren Stirnseite der 
Mutter. Die beiden Halften der geteilten Scheibe 38 sind 
durch Stifte 39 o.a. miteinander verbunden. Die Scheiben- 
dicke ist auf die zu erwartende Bolzendehnung und Bau- 
teilpressung abgestimmt, oder es werden mehrere derartiger 
geteilter Scheiben ubereinandergesetzt . 

Der AuBenrand 40 der Scheibe 38 ist abgeschragt. Dieser 
Kantenbruch dient zum Sichern gegen Herauswandern der 
Halbscheiben aus der Druckverbindung. Nach dem Entfernen 
der Kolben-Zylinder-Einheit 23 gemafi Fig. 1 kann namlich 
auf das Aufiengewinde 18 der Mutter 16 eine (nicht darge- 
stellte) Gewindeschutzhtilse -aufgeschraubt werden-, die 
das Mutterngewinde schiitzt und bis auf den Kantenbruch 
-40 herunterragt . 

- 11 - 
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Die Montage 'der geteilten Scheibe 33 erfolgt dadurch, 
daB die beiden Scheibenhalf ten nach dem Spannen der Kolben 
Zylinder-Einheit durch die Durchbrechungen 32 des Stiitz- 
teiles hlndurch urn den Bolzen gruppiert werden. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen eine geteilte Scheibe 4l mit 
konischer Auf lagef lache 42 fiir die Mutter. Hierdurch 
ist es rnoglich, das durch Dickenwahl der Scheibe be- 
stimmte MaB des Spannhubes zusatzlich (zuraindest ge- 
ringfiigig) noch durch Positionsanderungen der Schei- 
benhalfte zu verandern. Auch bei dieser Scheibe kon- 
nen selbstverst.ahdlich Fixierstifte 39 vorgesehen wer- 
den. Der Kantenbruch 40 dient in Verbindung mit einer 
Gewindeschutzhulse zur Sicherung gegen radiales Aus- 
weichen. 



- 12 - 
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Anspriiche 



ly Hydraulische Spannvorrichtung zum Befestigen eines 
Schraubbolzens Oder dgl. mit einer Mutter unter Vor- 
spannung an einem Bauteil/ mit einer sich an dern Bauteil 
abstutzenden Kolben-Zylinder-Einheit , die an dem Schraub- 
bolzenende angreift und dieses bei Beauf schlagung mit 
Druckfluid von dem Bauteil fortzieht, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB eine an dem bewegbaren Teil '25) der Kol- 
ben-Zylinder-Einheit zu befestigende Mutter (16, 16 1 ) 
vorgesehen ist, die mit dem Schraubbolzen (12) in Gev/in- 
deeingriff zu bringen ist und nach dem Entfernen der 
Kolben-Zylinder-Einheit am Schraubbolzen verbleibt, und 
dafl zusatzliche, zwischen die Mutter und das Bauteil 
(11) einzusetzende Abstandhalter (13, 38, 4l) vorgesehen 
sind, deren wirksame Starke dem Spannhub entsprechend 
wahlbar ist. 

2. Spannvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenri- 
zeichnet , daB ein Abstandhalter aus einer Lochscheibe 
(13) mit wendelformig ansteigender Starke vorgesehen 
ist . 

3. Spannvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die Mutter (16, 16') an einer Stirnseite 
einen wendelf ormigen Ansatz (19) aufweist, der das Ge- 
genstuck zu der Wendel (21) der Lochscheibe (13) bildet, 

4. Spannvorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3* dadurch 
gekennzeichnet , daB die Lochscheibe (13) an derjenigen 
Seite, mit der sie sich an dem Bauteil (11) abstutzt, 

- 13 - 
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einen Rand .(14) aufweist, mit Mitteln (22). zum Ansetzen' 
eines Werkzeuges, rnit dem die Lochscheibe gedreht wer- 
den- kann • 

5- Spannvorrichtung 'nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB ein Abstandhalter in Form eirier aus zv;ei 
Halbringen'bestehenden geteilten Scheibe (38, kl) vor- 
gesehen 1st, und daB die Kolben-Zy linder-Einhei t (23) 
Durchbriiche (32) zum Einbringen der Scheibenhalf te 
bei gespanntem Schraubbolzen (12) aufweist. 

6. Spannvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet , ,da3 eine Gewindeschutzhiilse zum Aufschrauben . 
uber die Mutter vorgesehen 1st, die die geteilte Scliei- 
be seitlich mitumschlieBt . 

7 - Sparinvorrichtufcig nach Anspruch: 5 Oder 6, dadurch 
gekennzeichnet , daB die . Mut terauf lagef lache (41) der 
geteilten Scheibe konisch ' ausgebildet 1st. 

8. Spannvorrichtung. nach eineni der Anspriiche 5 bis. 7,*. 
dadurch gekennzeichnet , daB die- obere AuBenkante (40) 
der geteilten Scheibe abgeschragt ist (Kantenbruch) . 

9". Spannvorrichtung nach einem der vorhergehehden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , daB die Mutter ein. 
AuBengewinde (18, 18 1 ) aufweist , das in ein Innengewin- 
de der Kolben-Zy linder-Einhei t (23) eingreift, sowie 
ein Innengewinde (17, 17 1 ) , in das das . Gewinde des Schraub 
bolzens (12) eingreift; 

10. Spannvorrichtung nach Anspriieh 9, dadurch pekenn- 
zeichnet ; daB Innengewinde (17) % unc* AuBengewinde (13) 
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der Mutter (16) libereinanderliesen. 

11. Spannvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch getcenn- 
zeichnet , dafl Innengewinde (17') und AuBengewinde (18 1 ) 
der Mutter (16 ! ) axial gegeneir.ander versetzt sind und 
sich nicht Uberlappen, v/obei das AuBengewinde an einem 
stimseitigen Ansatz (35) vorgesehen 1st. 

12. Spannvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB uber dem Innengewinde (17* ) ein Mehrkant- 
profil (37) zum Ansetzen eines Schraubenschlussels vor- 
gesehen 1st. 
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FIG. 2 



5098 20/0626 



BNSDOCID: <DE 23S6604A1_I_> 





509820/0 6 26 



